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Smarandache 本 数 的 均值 分 布 性 质 
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摘要 : 定义 了 Smarandache 画 数 *( m”) 和 画 数 z(m) ,并 给 出 了 他 们 的 混合 均值 . 
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1 引言 和 结论 


定义 ”对 于 给 定 的 自然 数 ", 著名 的 Smaran- 
dache 本 数 (7m) 定义 为 : 

s(7) =minfm:memNalll ,并 且 我 们 还 定义 
了 画 数 z( m) 为 : 

z(7m) =min{f 大 ms<E(E+1) AZ] 。 

在 文献 叫 中 ,Smarandache 教授 让 我 们 研究 画 
数 *(zm) 的 性 质 。 关 于 *(zm) 的 初等 性 质 很 多 学 者 进 
行 过 研究 ,并 且 取 得 了 一 系列 的 结果 ,参阅 文献 册 ， 
6] 。 例 如 ,文献 四 证 明了 如 果 是 一 个 素数 ,那么 
sL(P) =s(n) ,这 里 s(m) 是 Smar - andache LCM 画 
数 ,定义 为 : 

SELL(7) = max{ p9 pp22，… 2 o 
并 且 还 提出 了 下 面 的 问题 :sZ( mj) =s( ms(m) 天 7 
文 蛋 则 完全 解决 了 这 个 问题 。 但 是 到 目前 为 止 没 
有 人 研究 过 *(m 和 z( mn) 的 混合 均值 问题 至 少 我 们 
还 没有 看 到 任何 相关 的 论文 ,这 篇 文章 中 我 们 将 用 
初等 的 方法 去 研究 *(z( m) ) 的 均值 性 质 , 并 且 给 出 
了 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 即 证 明了 以 下 的 结论 : 


定理 ” 设 &=2 为 给 定 的 正 整 数 , 则 对 任意 实 
数 * 三 1, 有 渐 近 公式 : 
2 这 ku. (2 了 
0 
妹 近 区 18 ln 27 这 1] VDx 
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为 了 证 明 这 个 定理 引入 以 下 几 个 引 理 : 
2 引 理 及 其 证 明 


引 理 1 对 于 任意 的 正 整数 w, 有 :s(p") 三 ap， 
特别 当 ww 大 P 时 有 s(z") = ap, 且 z 是 素数 。 

引 理 2 ”对 于 任意 的 正 整数 ”, 设 ”的 标准 分 解 
式 为 怀 =P2p2…pU% 5 则 我 们 有 : 

s(m) = maxfs(Pf)]。 

引 理 3 如 果 P( 由 >vn, 则 有 s( 7) =p(m) 。 

引 理 4 设 z 为 素数 ,m 为 正 整 数 且 普 入 /2x， 
则 有 渐 近 公式 : 

2 1 ( 2x) 冯 上 D， ( 2x) nim 
2 二 苞 
一 吉 ， 3 mm2ln 2 1 ln VDx 


7 


7<F 


证 明 : 设 ( zx) = 三 1，, 即 T(x) 为 不 超过 x 的 素 


数 的 个 数 , 利 用 Abel 求 和 公式 、 分 部 积分 法 以 及 素 
数 定理 可 得 到 : 
2 有 2 
灾 = 全 三 ( 四 一 72TT( 7 一 上 2 T( 7y) dy 
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其 中 必 为 可 计算 的 常数 。 
3 定理 的 证 明 
证 明 : 在 和 式 Zs(z( m) ) 中 ,注意 到 当 


5 本 Ts<ns 下 二 由 语 时 都 有 (四 =m， 
也 就 是 说 方程 zx(m) = 到 有 闯 个 解 , 即 

(于 -1)m (到 -1)mm (mm+1) 普 

本 


由 于 ”入 x, 所 以 由 画 数 z(m) 的 定义 可 知 当 
人 7) 二 71 时 ,mm 满足 : 


1 二 由 过 、 3 =- 工 ,于 是 有 
Ys(z(m) 一 s( mr) = ms(m) +O(x) 
妹 生 区 2 关 且 .全 31 


现在 我 们 将 所 有 1 
了 如 下 : 

U={memsxoop(n) 大 Vmj， 

={m 严 和 xzoop(m) >vVn]。 

其 中 z(m) 为 ”的 最 大 素 因 子 。 

由 s(n) = maxfs(P)] 及 集合 V 的 定义 可 知 ， 
对 任意 的 正 整数 meV, 当 普 的 标准 分 解 式 为 疾 = 
PPp2…Pr 时 有 : 

(由 =maxfs()】 和 maxf oj 大 Vmlnm。 

于 是 我 们 可 以 得 到 : 


和 x。 分 成 两 个 集合 / 和 


3 
己 ms(m) 返 之 到 。 vmlnm 过 2 ma2 lnm 到 
3 
X2lnx， ( 2) 
当 meT 时 , 设 =mp) 这 里 mm < Vm <p。 


2Yms(m)= 了 mvs(m) = mp。s( mp) 
灵 E 矿 丸 生 xzo 7 sxo 
PlmsoVn < 到 和 用 
2 
= 之 之 ip 。 
有 “om <p<22 


7=17 0 
全 3 
1 区 0.X”]n77 
之 :了 (二 ( 宙 人 
7 ET 3 17 LAX 1=2770 D X0 
3 5 3 
0( 区 ) 三” Xio 了 
2 VD 有 人 克 击 18 nx 汉 ]lnxv 
7 ]n 2x%0 5 
3 
Xo 


2 
其 中 o 为 可 计算 的 常数 。 由 集合 过 及 了 的 定 
义 并 综合 ( 2) 和 (3) 可 得 
了 s(z() = 辽 5 +O(z) 
V 


九 挟 


= 之 败 ， S( 77) + 忆 mm (mn) +O(2z) 


-3 o( 语 ， 
ln v2x is 1 vv In xx 
其 中 ww(i=2;3，…) 用 为 可 计算 的 常数 ,于 是 完 
成 了 定理 的 证 明 。 
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Distribution of the Mean Value of Smarandache Function 
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Abstract: Smarandache function s( ”) and an function z( m) was defined,and an asymptotic formuler was given. 
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